Uso de Reconhecedor e Sintetizador de Voz
Embarcados para Controle de Equipamentos
Eletronicos via Luz Infravermelha

Cassio Trindade Batista
Gabriel Peixoto de Carvalho
Pedro Henrique C. F. Soares

Thiago Barros Coelho

Universidade Federal do Para
Instituto de Tecnologia
Faculdade de Engenharia da Computagio e Telecomunicagdes
Disciplina: Projetos de Hardware e Interfaceamento
Professores: Jeferson Leite e Adalbery Castro

30 de junho de 2015



Introdugdo
°

Objetivos Teoria Protocolo IR Work Fritzing
[e]o]e} 0000000 0000 00000 [e]
Introducao

23% dos brasileiros possuem necessidades especiais
Teclado e Mouse: Exclus3do digital
Dificuldade em controles convencionais para deficientes

Acessibilidade: Novas formas de controle
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Objetivos

Objetivo Geral: Controle de TV via smartphone através da voz

o BeagleBone Black

e Servidor de reconhecimento de fala

e Servidor de sintese de fala

e Servidor LAMP de armazenamento de comandos
e Arduino UNO

e Transmissor de Sinais Infravermelhos (IR LED)

e Receptor de Sinais Infravermelhos (IR Receiver)
e Android

e Microfone (cliente)

VLW FLW!
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5 oeo 5 000C 00000
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Esquematico do Projeto
Roteador ((‘ ’))
Bateria 5V
i
LEDs de
Status
j— Televisao

Streaming :"'>
de Audio :

BeagleBone Black

Smartphone
Android ((

Speaker (TTS)

IR Sensor

Controle Remoto



Objetivos
ooe

Cliente Android

P o m = alozE 14:11

i1 Beagle TV

IP Address: Port:

192.168.0.5 15001

Julius Sentece:

START
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O que é BeagleBone Black?

DC Power
10/100 Ethernet

PMIC Ethernet PHY

Sitara AM3359 USB Client

Serial Debug LEDS

512MB DDR3
Reset Button
eMMC
USB Host
HDMI Framer

Micro HDMI
Boot Button

Micro SD
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Reconhecimento vs. Sintese

> Reconhecimento
de Voz (ASR)

v

VW% s "Ligar Televisao"
T Sintese de

Voz (TTS)
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Reconhecimento vs. Sintese

Julius
< PocketSphinx

v

W’WWWW_ "Ligar Televis&o"
!

Festival
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ASR: Esquematico

ASR: Automatic Speech Recognition

Fritzing VLW FLW!

o

Modelo Diciondrio
Acustico Fonético

.\A‘y* WMMWM Decodificador

—) "Aumentar Volume"

Sinal de voz

Modelo de
Linguagem
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ASR: Gramatica e Dicionario

<s> aumentar volume </s>
<s> diminuir volume </s>
<s> canal mais </s>

<s> canal menos </s>

5/ <s> ligar televisfo </s>
<s> desligar televisfo </s>

aumentar a u”" m e~ t a X
diminuir dZ i" m i" nu j X
volume v o 1 u” m i

canal k an aw

s5\mais m a j s

menos m €~ n u s

televisdo t el e v iz a” w™
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PWM: Modulacao por Largura de Pulso

Duty Cycle 10%

VLW FLW!

Period

Duty Cycle 30%

Pulse Width

Duty Cycle 50%

Duty Cycle 90%

Duty Cycle = Pulse Width x 100 / Peried

Yo
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TCNTn

OCn
(Toggle)

Period

Work
00000

Fritzing VLW FLW!
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Objetivos Teoria Protocolo IR
PWM: Tensao Média
i
v
/ dd4
| ) T

OCnx Interrupt Flag Set

(COMnx1:0 = 1)
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VOLUME+
VOLUME-
CANAL +
CANAL -
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[e]o]e}

Protocolo Samsung

(LT

ILse

108ms

108ms 1

MSB | LSB MSB | LSB MSB | LSB

WIWWM LLLIDEELE LD AR

|

|

|

|

|
~ s

Leader

Custom i Custom Data

4.5ms

Leader

0. 56ms 0.56ms

-

Data: 0

B‘Bu:;T 17.6us !
carrier frequency: 37.9kHz

End
Bit

1 1
0.56ms 1.69ms

Data: 1
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Protocolo Samsung (Plot)
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Cédigos, Falhas, Dificuldades...
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Dificuldades
Sistema Operacional
e Angstrom
e Ubuntu

e Debian wheezy v/

Saida de audio
e HDMI
e USB v

PWM na BeagleBone
e DTO: Device Tree Overlay
e Arduino v/

Banco de Dados MySQL em C
e libmysqlclient-dev v’

Fritzing
o]

VLW FLW!
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Por que utilizar o Arduino?

e Atribuir valores a arquivos é lento demais no ARM
e Simulagdo GPIO no core i7: média de 10 us

4000

3000 -

2000 [~

1000 [
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Comunicacao BeagleBone — Arduino

P8_07 -> Ei arduino, quero transmitir -> A3 .
>
P P8_08 <- Ok beagle, pode transmitir  <- 10
o
B P8 09 -> Estou transmitindo > A0
E
G P8_07 -> Ei arduino, acabei >A3 | A
L N
E D
CB) P8_07 -> Ei arduino, quero transmitir -> A3 o L|J
>
N N
E P P8_08 <- Nao beagle, estou ocupado <- 10 o)
o
B P8_07 -> Ei arduino, quero transmitir -> A3 u
L = > N
A (]
C P P8_08 <- Ok beagle, pode transmitir <- 10
K o
P8_09 -> Estou transmitindo -> A0 o~
»
P8_07 -> Ei arduino, acabei -> A3 .

A
.%]@
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Cédigos

Protocolo de Comunicacdo BBB — UNO:

e DuplexTransmission.ino

e send2uno.c

Banco de Dados (LAMP):
e db_phi.c
e setup._db.sql

Sinais Infravermelhos

e send.ino

e receive.ino

GPIO
e SimpleGPIO.c

o
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Circuito no Fritzing

auoga|beag

Fritzing
[ ]
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Obrigado!

Perguntas?

Fritzing VLW FLW!
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